
��������	
��������������������������������������������������	

� � � � � � �

����	 !∀#��	
∃%&

∋()∗���������	
�����������

+����� ������������	,−./0123456 � 789� �����
������:;<%� � �

+=>?≅�,<ΑΒΧ�∆56ΕΦΓ � ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ

&������
������ΗΙςΩΞΨΖ[� ������������� �� �+ΕΦΓ>∴?]⊥,_αβχ�Αδ 	 ε2

:δ  ε2∀#φδ 	 ε�

γη23456ι9ϕα�

	 κΕΦΓλ./χ�µνοΦ_Ε∆π−�����−θρ;ρ

σ� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � +τυϖωσξψ2�χ

4ζ{4|}6∼,�

� κΕΦΓ�����∆��%��!./χ�+����χ�,2

∆��./χ�−νο��Σ�−��ζ���

� κδθρΣ��σ�./�������

� κΕΦΓ���ξψ�1−ση��_Ε����−Υ&����

�Ν€ϒ′�≤�

� κΕΦΓ⁄∞�ƒ��ξψ−♣♦_Ε�./Σ�−�♥{(♠↔

←�

� κ�δ./Σ�−�♥ΑΒ↑→�↓1°�

]⊥� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ±�� �������

∀″� ���������	�����	�������� ��� ≥×� ���������	���������� �����

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&	



��������	
��������������������������������������������������	

ΕΦΓ5634� �

ΕΦΓ>∴ � � ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ& � � �

Υ∝ �

�� � � � � � � � � � � � � � �� ���������� �������������������∂������	���������� �

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&�



��������	
��������������������������������������������������	

� � 	 
 � �  � � �

δΧ�ι9�•÷≠ΗΙςΩΞΨΖ[� ���������������−ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΣ

ΤΥ&−≡≈…� �����
������↵� �56δΥ&Χ�789� �����
������:;<%� �σδΥ&−ℵℑ

5%υ2ℜ℘ ��������	
������������ �����
�������� �

����������	� �����−./2τδΥ&>�⊗%�♥��Σ�−��

δΧ�⊕≠������� ���∂	����34∅�2∩ηι9�

ℑο56υ34� �

∪Χ�υ34� �

ΕΦΓ>∴�ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΣΤΥ& � � � � �

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&�



��������	
��������������������������������������������������	

� � � � � � �

ΕΦΓ>∴�ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ& � � � � � � � � � � � �

��>∴���������	
�����������

����� ������������	���������������������������������

⊃� >∴ ξρ+⊇, {⊄

+⊂⊆,

;�ρ

+⊂⊇,

���∈

	 ���−��∉∈α∠�∇�� 	��� 	��� 	���

•�Λ�∏{⊄√ ����⊂2⋅� ����⊂⊆τ�−∉∈¬∧

∨⇔��∈

	 ℵ⁄3⇐⇑�⇒∂⇓�◊��〈∗Β−

♣∑2Φ��−♣♦2Λ

ΜΝ∅	Γ◊��

  �

� _Ε��λΟΠ?ð?〉∫��

+ϕ⌠��?⌡Υ��,−6

  	�

� λ∏�|2∆λΛΜΝ∅	Γ?

�ÿ?���?����α∠�∏_�

λ−����

  ��

� ���	
�2���−∨⇔υ�λΛ

ΜΝ∅	Γ�	2�� ��Γ�	

��≠ ��

  �

� λΛΜΝΓ_Ε∀″��2♣�λ

Γ_Ε��∨⇔��

  ��

� _Ε��∉∈α∠   �

 _Ε����Ξ2_Εγ�����2 

!��∀#∃%2&◊{(∋

  ��

� _Ε∏()∗+29∏()⊗%∗

Β

  ��

� λ�↵?,∅�∏_Ε−� 	�./01µ

2

  ���

	� ���⇓∉∈∇��2���⊥∋?χδ

∩3∋
45∩3∋−6Ω2��≠ ��
∂7

〉µ�⊥∋µ−�⊥{⊄Φ� 	�⊂2

Σ��⊥�8≠ ���

  	��

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&�



��������	
��������������������������������������������������	

		 _Ε��9:Λ;2<�=>??.≅Α

γΒΧ∆ΕΑΦΓ9:Θ2ΗΙϑΚ−

�ΛΜΧ�?�ΝΞΟΠζΘΡ∆

  ���

	� _Ε∏��−ΠΛ∃%2ο�Σ; ��

Γ{⊄?α∠{⊄?〉∫∗+ΤΥ{(

����2�θ��	 !∀#��	


∃%&

  ��

	� ο���∏ςΩΞΨ?;Ζ�∏[∴∞]   ��

	� ο�⊥Φ∨⇔���2λ	
γΦ�µ�

�−_�;Ζ|α2_��β∗χ2

���β_

  ��

	� δℵ��ξψ�ο�−εφγΨ   ��

	� ���η�⇒∂⇓_Ε�ι;Ζθϕ   	�

	 κγ��λ��⇓µ�������

�	
−��2λΟΠ�ð

−νΩφδ��2�∑�⋅� �

⇒∂

  ��

〉∫∈�

	 οπ∗εθ∈�+θρ− ��,   	��

ℵΛ    ����

ΕΦΓ5634∆℘ΜΥ∝�

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&�



��������	
��������������������������������������������������	

� � � � � � � � � � � �

ΕΦΓ>∴�ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ& � � � � � � � � � � � �

��>∴���������	
�����������

����� ������������	���������������������������������

⊃� ./χ�ρ

��

./χ�−

Γ�ρσ

./τΦχ

�−Γ�ρ

σ

υϖ ω9

	 ���ξ♣

♦

ψψ ψψ ′υϖ

� 	
��⇓

♣♦

ψψ ψψ ′υϖ

� ��ζ{Λ

;♣♦

ψψ ψψ ′υϖ

� ΕΦΓ♣♦ ψψ ψψ ′υϖ

� 	
♣♦ ψψ ψψ ′υϖ

� ��♣♦ ψψ ψψ ′υϖ

ΕΦΓ56+34,

ΕΦΓ+Μ∝,

���

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&�



��������	
��������������������������������������������������	

� � �  ! � ∀ # ∃ %

χ|>∴�

ℵ⁄}

�����µ∼,�Ρ
�����ΟΠ

ℵ⁄ϑ} ���������⊇

µ9�← ℵ⁄]��

�����ζ{��

�����µ∼,�Ρ
�����ΟΠµξ2

	
σ(ξΓµ���Σ4����−	


2δ��������φ ��� ⊆2��� ���

⊂��

���<�!�◊∆�� �

ΕΦΓΜ∝

�∏>∴ ��Χ
�� ≤Ου ���

�∏]⊥ ΗΙ� � �	�

(↔��

∀″ ��	���������

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&



��������	
��������������������������������������������������	

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&

χ|>∴�

ℵ⁄}

�����µ∼,�Ρ
�����ΟΠ

ℵ⁄ϑ} ���������⊇

µ9�← ℵ⁄]��

�����ζ{��

�����µ∼,�Ρ
�����ΟΠµξ2	


σ(ξΓµ���Σ4����−	
2δ��

������φ ��⊆2��� ���⊂��

���<�!�◊∆�� �

ΕΦΓΜ∝

�∏>∴ ��Χ
�� ≤Ου ���

�∏]⊥ ΗΙ� � �	 �

(↔��

∀″ ��	���������

�



��������	
��������������������������������������������������	

χ|>∴�

ℵ⁄}

����µ∼,�Ρ
�����ΟΠ

ℵ⁄ϑ} � ��	�����⊇

µ9�← µξ<�⊕]���

�����ζ{��

����µ∼,�Ρ
�����ΟΠµξ2

	
σ(ξΓµ���Σ4����−	


2δ��������φ 	�	�⊆2��� � ⊂

��

��Αγζ{�Ρµ�

ΕΦΓΜ∝

�∏>∴ ��Χ
�� ≤Ου ���

�∏]⊥ ΗΙ� � �	�(

↔��

∀″ ��	���������

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&�



��������	
��������������������������������������������������	

χ|>∴�

ℵ⁄}

���������ϑΚ��Ο	
ΤΥ;}σ����φ

δ �	�⊂⊆2;ΛΤΥϑ}� ����⊂⊇7����φ

ΤΥ;}σ ���⊆2;�ΤΥϑ}�σ �	�⊂⊇�

µ9�← 	

�

�

�

�

�

����

�ζ{��

��ℵ⁄ζ9:

Β]∆5%ζℵ⁄

ΕΦΓΜ∝

�∏>∴

�∏]⊥

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&	�



��������	
��������������������������������������������������	

& � ∋ ( ) � ∗ + , − . / 0

ΕΦΓ>∴�ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ& � � � � � � � � � � � �

��>∴���������	
�����������

����� ������������	���������������������������������

⊃� ��} Υ⇑��ζ�

⊄��

�•

	 ℵ⁄3⇐⇑�⇒∂⇓�◊��〈

∗Β−♣∑2Φ��

−♣♦2ΛΜΝ∅	Γ

◊��

��

� _Ε��λΟΠ?ð?〉

∫��+ϕ⌠��?⌡Υ��,

−6

��

� λ∏�|2∆λΛΜΝ

∅	Γ?�ÿ?���?����

α∠�∏_�λ−���

�

��

� ���	
�2���−∨⇔

υ�λΛΜΝ∅	Γ�	

�� ��Γ�	��≠ ��

�� �	�����?�ÿ

�∏

� λΛΜΝΓ_Ε∀″��2

♣�λΓ_Ε��∨⇔�

�

��

� _Ε��∉∈α∠ ��

 _Ε����Ξ2_Ε����

�2 !��∀#∃%2&◊{

(∋

�� �€��2∉∈

α∠ζ���?�ÿ�

∏

� _Ε∏()∗+29∏(

)⊗%∗Β

��

� λ�↵?,∅�∏_Ε−� 	�.

/01µ2

��2� 01µ2��2

∉∈α∠ζ���?�

ÿ�∏

	� ���⇓∉∈∇��2���

⊥∋?χδ∩3∋
45∩3∋−

6Ω2��≠ ��
∂7〉µ�⊥

∋µ−�⊥{⊄Φ� 	�⊂2

Σ��⊥�8≠ ���

��

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&		



��������	
��������������������������������������������������	

		 _Ε��9:Λ;2<�=>??

.≅ΑγΒΧ∆ΕΑΦΓ9:

Θ2ΗΙϑΚ−�ΛΜΧ�?�

ΝΞΟΠζΘΡ∆

��

	� _Ε∏��−ΠΛ∃%2ο�

Σ; ��Γ{⊄?α∠{⊄?

〉∫∗+ΤΥ{(����2

�θ��	 !∀#��	
∃

%&

��

	� ο���∏ςΩΞΨ?;Ζ�∏

[∴∞]

��

	� ο�⊥Φ∨⇔���2λ	
γ

Φ�µ��−_�;Ζ|α

_��β∗χ2���β_

��

	� δℵ��ξψ�ο�−εφγΨ ��

	� ���η�⇒∂⇓_Ε�ι;Ζ

θϕ

��

	 κγ��λ��⇓µ���

�����	
−��2λ

ΟΠ�ð−νΩφδ�

�2�∑�⋅� �⇒

∂

��

	� ���η⇑��⇓2ϒ′_Ε�

�∇ζα∠��2∆_Ε≤∠

∨⇔��

��

•�ζ{∗χ]ο � !|⁄��ζ{∗χ−��∞βƒ�

ΕΦΓ56+34,

���

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&	�



��������	
��������������������������������������������������	

1 � 2 � � 3 4 5 6 7 8

	 κ>∴�♣�

+
	
,ΕΦΓ>∴ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&

+
�
,]⊥ � � � ΗΙςΩΞΨΖ[� ������������� � � � � � � � � � � � � �� �

∀″ 
 ≥×�♦ � ��	�����	���
��	�����������

+
�
,◊♥ζ 
 ♠•÷�� � � �� �����	��� ������������	������∂ � � � � � � � � � �� �

+
�
,Υ&� � � � � ΣΤ��Υ& � � � � � � � � � � � � � � � �

+
�
,•÷↔δ � � � �� ���������� �����⊂⊇� �

+
�
,Ε♣♠�υ � � ≡≈… � �

+

,≅Θυ{ � � � �� �������������� �����

+
�
,↔�↔	♠←��+↑������	���∂�	���→,

↓ο↔	 �

� � °± � � � � � �� �����	���� �����⊂⊇ � � �� �

� � ″± � � � � � �� �����	���� �����⊂⊇ � � �� �

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&	�



��������	
��������������������������������������������������	

≥Α↔ϑ � � � �� ���������� �����⊂⊇ � � �� �

↵�♠← � � � � � � �� ��������������� �����

×�♠← � � � �� �����	���� �����⊂⊇ � � �� �

+
�
,ℑο56υ=> � ≡≈… � �

+
	�
,Χ�56−=>ζ≅� � 789� �����
������:;<%� �

� κν↔π�µ−�δ�./��∝−���−∂ }

��>∴ � � � � � � � � � � � �∏ � � � � � � � � �◊�• � � � �

�ℵ⁄;}

µ∼,�Ρ
� � � � ��Χ
�� � � � ����� ������� � � � � � � � ���� �����⊂⊇� �

µ∼,�Ρ
� � � � ��Χ
�� � � � ����� ������� � � � � � � � ���� �����⊂⊇� �

µ∼,�Ρ
� � � � ��Χ
�� � � � ���� ������� � � � � � � � ���� �����⊂⊇� �

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&	�



��������	
��������������������������������������������������	

÷�����Φ≠2⇒υ�∏≡τγΒ��≈α∠…�⁄��ƒ	
2�

;α∠⊄↑π↵⊂τ�2�•÷�∏ �	�⊂2ΤΥ ℵσ������	⊂⊇2

ℑℜ℘⇓⊗⊕]ψ�

�
κΣ�Φ∏∅�−>∴ζ]⊥�

��ΧΗΙ∆����∩π[|%⊗ � � � � � � � � � � �� �

∪��� �����	����	�	�����	������������������������ �����

� κΕΦΓ⊃σ⊇♣ι9−〉∫��

� � � � � � � � � � � � ′ �

⊄µ9�βι9√×ζ−?Α−2∆_Ε⊂�!�⊆_Ε−↔←ζ

{(2∈∉⁄∞∠ƒ)∗♣♦�∼Σ�µ9χ��

ΕΦΓ>∴ � � ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ& � �

+3∝,

Χ�56>∴ζ≅��789 �� �����
�������:;<% � � � � � � � �� �

Χ�5634� �

34��� � � � � � � � �� ���������� �������������������∂������	�������� � � � � � � � � � � �� �

≥×� � � � � � � � � � � �� �������	�������������������������� �����

∀″� � � � � � � � � � � �� �������	�������	����
� �
�
��	���	�	��	��� �����������������������������

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&	�



��������	
��������������������������������������������������	

∀#±�� � � � � � � �� �����������	��������������������� �����

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&	�



��������	
��������������������������������������������������	

9: 2 � � 3 + . � � ; < 3 + . 6 7

8

�]�↔

�%γΒ��Ο∇�

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&	



��������	
��������������������������������������������������	

= � � > ? ≅ Α ∀ Β Χ ∆ Ε Φ

γ���∏∗χµ−⁄��ƒ����ϒσ⁄�	
2γ�?∇

ζΥ⇑��∗ϑΣ��Ξ}�

⁄��ƒ�����〈⊃�2γΧ��⇓≡τ�∞∏√ζ⋅

¬�

����∧Σ∃%∨⇔2�∏≡�ο�⇐Φ♠⇑�⇒∃%∨⇔�γ�

��ζ�ÿ−9:�Ρµ2ϑΚΥ&_Ε⇓∃%Ν¬≡!µ∃%⇓⇒���

γ◊⇒}ο�µ2,�ζ�ÿ−!µ∃%��≡τΘ∨〈¬↑〈

⊂����−��+ν8−��,2ς−∃%��≡τΨ!µ∃%

��−!|⇓�

Β�Ξ∂ΤζΥ⇑��µ2σ,�ζ�ÿ�∏_Ε�����

� κ Λ Μ Ν   � ∏ ∗ χ

��ζω9⊕φ

∗Β∑�

_Ε��ζ

ω9⊕φ

Χ�Γ⋅¬

��∏��〈

∗Β�

_Ε��Χ�

Γ≡το¬↑

ΟΠð�

γΟΠο��8Α�

��∏〉∫√⌠〈

≥⌡φ

∗Β�

_Εα∠⌡φ2

�∏÷��α∠�

���	


��� ��−

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&	�



��������	
��������������������������������������������������	

�� ��≡τ<�π∗Β���

	 ,∗Β 	 �

_Ε��ζω9⊕φΧ� �� Γ⋅¬2��∏��〈�

� ,∗Β � �

_Ε��Χ�2 �� Γ≡το¬↑ΟΠ ��� ! ð�2γΟΠο�

�8Α���∏〉∫√⌠〈�

� ,∗Β � �

_Εα∠⌡φ2� �� Γ⋅¬2�∏÷��α∠����	


+⁄��∉∈α∠∗χ,�

��� ��〈

�� ∗χµ������τ〈�−&Βγ2��∏��〉∫

√⌠〈�

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&	�



��������	
��������������������������������������������������	

����

�€ζ()µ2��ð 01µ2

� � �

� � �

� � 	


 � �

� � �

� � �

� � 	


 � �

� � �

� � �

� � 	


 � �

∀″ÿÿ����Α∇ �[∴ ����ζ��

���∏

{(∋
ϑΚ��>Ο

���∏�

∑�〈��

∗χµ���

���τ〈�−&

Βγ2��∏��

〉∫√⌠〈�

	 ,�∏〉∫∆〈����	
�

� ,	
〈τ⇑2��ΑγΨ∇2µφδνΩ�

� ,	
〈��Ρµ2≡τ<��€?∀″?����Θ�

Υ⇑����2Υ⇑���•σ��� � 	−
 � 		�∼�2���

��

��� 9:ζ�	∗χ

	 ,����−&Β9:�

� ,� �� Γ〉∫��−∗Β�

� ,ζ �� Γ�Γ�℘∩ο�−��2τΦ∩ο−�����

� ,λ �� Γ��	�

Ε♣�	⇓�

⊃� ��	�⇓� �•

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&��



��������	
��������������������������������������������������	

	 〈����−♣

� 〈∗ℑ�	ζθ…

� ���ω9ζ�∨�

� �]_��

��� Υ⇑��〉∫

� �� Γ〉∫� �� Γ_ΕΥ⇑��2♠⇑�ϑΚΥ&_ΕΥ⇑

���

� κ � � ∉ ∈ α ∠ � ∏ ∗ χ

��χ� ����

α∠ζ∇��ð �€ζ()µ2��ð 01µ2

� � �

� � �

� � 	


 � �

� � �

� � �

� � 	


 � �

� � �

� � �

� � 	


 � �

∀″ÿÿ��∑�α∠〈�Α∇ �[∴ ���ζ��

���∏

{(∋

ϑΚ��>Ο

���∏�

��� α∠ζ�

����	
��<ζ���α∠ζ〈−∗Β2�>ζ�∗χ√�

	 ,�∏÷ϑΚ�≈♠⇑〉��∏���≈�α∠����χ�2 � �

�χ�����⊂α∠〈ζ�−∗ℑ�

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&�	



��������	
��������������������������������������������������	

� ,�∏�ƒ��χ�−2α∠∆〈����	
�

� ,	
〈τ⇑2��ΑγΨ∇2µφδνΩ�

� ,	
〈��Ρµ2≡τ<��€?∀″?����Θ�

Υ⇑����2Υ⇑���•σ��� � 	−
 � 		�∼�2���

��

��� 9:ζ�	∗χ

	 ,<�Ω����2=>:ϕ∗Β9:

� ,Β�Ξ∂ΤΥ⇑��µ2γ9:���	
⁄�9:��	
�

� ,<�Υ&�≈ζ�€����ζ�]_�

� κ � ÿ � ∏ ∗ χ

�ÿ∃%⇑≡τ÷��α∠������2∆≡τγ�⇒����◊

λ��−∃%�ϑΚΥ&Λ⊂⇓�∃%�Β2≡τγ��ΛΜΝ�∃%�

ÿ⇓ Σ−��7⁄�ς�−∃%⇑+ϕ]∆Ε∃!�,ζ6ς−Ε∃

!�+ϕΧΕ∃!�,≡τΨ����−!����

����−∇ζ6Ω∗Β⁄ �� ζ��∉∈α∠−∗Β�

��� α∠ζ�

	 ,�ÿ∃%⇑÷ϑΚ�≈♠⇑〉��∏���≈�α∠����∆〈

�

� ,	
〈τ⇑2��ΑγΨ∇2µφδνΩ�

� ,	
〈⇑2�ÿ∃%�≡τγ�������������

� ,ϑΚ�≈_Ε�ÿ��!µ∃%���χ∀Ε�ÿ∃%⇑ℜ#�

� ,�ÿ∃%⇑ϕ∃⊇♣!µ∃%��2≡τ≤ΟϑΚΥ&Β�Ξ∂Τ

ζΥ⇑��µ22Β�Ξ∂ΤζΥ⇑��µ2�%&υ��〈ζ�	�

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&��



��������	
��������������������������������������������������	

� ,6ς−∃%⇑ϕ∃⊇♣6ς−!µ∃%��2≡τ≤ΟϑΚΥ

&Β�Ξ∂ΤζΥ⇑��µ22Β�Ξ∂ΤζΥ⇑��µ2�%&υ�

�〈ζ�	�

�ÿ��〈���
���2≡τγ��
�λ���δ�

����∃%��≡τ

∃%�∞�����
−�������
����������
ƒο�−δ�Α�

≥���

�ÿ∃%��
+〉δ,

�ÿ��+ξδ,

�ÿ∃%��

�ÿ��

�ÿ∃%��

�ÿ��

∋∃%�
�ðζ��
+〉δ,

��∋∃%��ð≡τ
Ψ�∞�∃%��
�−���
��∋∃%��≡τδ

�∃%���Α�
≥���

6ς−∃%
��ðζ��
+〉δ,

��� 9:ζ�	∗χ

	 ,<�Ω����2=>:ϕ∗Β9:

� ,Β�Ξ∂ΤΥ⇑��µ2(;9:∗Β2σ�ÿΕ∃!�_Ε∃%

)∗�

� ,��⊕!+�ÿ��2,!+�ÿ∃%��2−⇑!+6ς∃%

��−∗ℑ�

λ�ÿ∃%⇑����	2Ε♣�	⇓Σ�

Ε♣�	⇓�

⊃� ��	�⇓� �•

	 ����〈����−♣

� ����〈∗ℑ�	ζθ…

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&��



��������	
��������������������������������������������������	

� �������ω9ζ�∨�

� �����]_��

� ��!µ∃%��−�∗ℑ

� ��!µ∃%��−�]_��

��� Υ⇑��

�ÿζ����∏!��⊆.♥]−Υ⇑��>Ο2>Οζ �� 

ζ��∉∈α∠>Ο∗χ/δ�⁄2�⁄−√�℘⊂0γ∏12Ν¬�

� κ � � � � ∏ ∗ χ

���∃%⇑≡τ÷��α∠������2∆≡τγ�⇒��+.

♥��♠⇑Ν3��,�〈������2�◊λ��−∃%�ϑΚΥ&

Λ⊂⇓�∃%�Β2≡τγ��ΛΜΝ�∃%���⇓ Σ−��7⁄�

ς�−∃%⇑+ϕ]∆
�Ε∃!�,ζ6ς−Ε∃!�+ϕΧ
�

Ε∃!�,≡τΨ����−!����

����−∇ζ6Ω∗Β⁄ �� ζ��∉∈α∠−∗Β�

��� α∠ζ�

	 ,���∃%⇑÷ϑΚ�≈♠⇑〉��∏���≈�α∠�����

�∆〈�

� ,	
〈τ⇑2��ΑγΨ∇2µφδνΩ�

� ,	
〈⇑2���∃%�≡τγ�������������

� ,ϑΚ�≈_Ε�����!µ∃%���χ∀Ε���∃%⇑ℜ

#�

� ,���∃%⇑ϕ∃⊇♣�!µ∃%��2≡τ≤ΟϑΚΥ&Β�

Ξ∂ΤζΥ⇑��µ22Β�Ξ∂ΤζΥ⇑��µ2�%&υ��〈

ζ�	�

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&��



��������	
��������������������������������������������������	

� ,6ς−∃%⇑ϕ∃⊇♣6ς−!µ∃%��2≡τ≤ΟϑΚΥ

&Β�Ξ∂ΤζΥ⇑��µ22Β�Ξ∂ΤζΥ⇑��µ2�%&υ�

�〈ζ�	�

�����〈��
����2≡τγ�
��λ���δ

�

����∃%��≡τ

∃%�∞�����
−�������
����������
ƒο�−δ�Α�

≥���

���∃%��
+〉δ,

�����+ξδ,

���∃%��

�����

���∃%��

�����

∋∃%�
�ðζ��
+〉δ,

��∋∃%��ð≡τ
Ψ�∞�∃%��
�−���
��∋∃%��≡τδ

�∃%���Α�
≥���

6ς−∃%
��ðζ��
+〉δ,

��� 9:ζ�	∗χ

	 ,<�Ω����2=>:ϕ∗Β9:

� ,Β�Ξ∂ΤΥ⇑��µ24��Σ−∗+9:2σ
�Ε∃!�_

Ε∃%)∗�

λ���∃%⇑����	2Ε♣�	⇓Σ�

Ε♣�	⇓�

⊃� ��	�⇓� �•

	 ����〈����−♣

� ����〈∗ℑ�	ζθ…

� �������ω9ζ�∨�

� �����]_��

� ��!µ∃%��−�∗ℑ

� ��!µ∃%��−�]_��

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&��



��������	
��������������������������������������������������	

��� Υ⇑��

�ÿζ����∏!��⊆.♥]−Υ⇑��>Ο2>Οζ �� 

ζ��∉∈α∠>Ο∗χ/δ�⁄2�⁄−√�℘⊂0γ∏12Ν¬�

�� Υ ⇑ � � > Ο

λ�ÿζ����∏!��⊆.♥]−Υ⇑��>Ο2>Οζ

�� ζ��∉∈α∠>Ο∗χ/δ�⁄2�⁄−√�℘⊂0γ∏12

Ν¬�

α∠∇��ðζ�€��ð!5〈6γ7〈{(µ2201µ2ζ

γ���γΗΙςΩΞ�

ϑΚΥ&����γ89◊♥⊂∂Τ|Υ&ψψϑ≈Ω:2σ⊂_ς;

 <>&52Υ&Λ;γ�����	�∂�∂Τµ2÷ΗΙ�!=↑892γ

�>?♥ϑ≅Α℘?�δζΒ℘℘�−	
�⇔µ22∆�!|∨⇔Χ�

∆⊄δ↑�Υ〈!ο�ΧΕ ℵ−ζ�Φµ�

Υ&Λ;γΓΗ+∩8,2↵Ι+ϑµ,2Κ〈+Κ8,2:Ι+ϑ

�,2◊Λ+Κ�, � Μ∆�Ν∂ΤζΥ⇑��µ22∩}√λ�ÿζ

����∏Ο���Ο	
−∂ΤζΥ⇑��>Ο�

89∂Τµ2∃%�℘ � ⇒ΡΞ−∂ΤΘ2⊇♣Βυ����υ2 �

��]� ��� Π∗Θ2Σ��⇒Θψτη�∂ΤζΥ⇑��Θ−⊇♣�

�◊∃ΡΣζ�Φ=−ζ89Υ〈!� ℵ−ζ�Φ2−η289|Υ&

◊σΓ∼; &5ζ∨⇔−Τ⇔�

�>∂Τµ2♠�−∂ΤΘ2Ε♣λΑ℘?Β℘ζ�δ℘��

⊇♣Βυ����υ2��]� ��� Π∗Θ2Σ��⇒Θψτη�∂ΤΘ

−⊇♣�

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&��



��������	
��������������������������������������������������	

�℘ � �ΞΟ?∂ΤζΥ⇑��µ22��Ξ⊇♣Βυ����υ2

��]� ��� Π∗Θ2Σ��⇒Θψτη�∂ΤζΥ⇑��−⊇♣�

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&�



��������	
��������������������������������������������������	

�Γ � Η � > � � 7 8 Ι ϑ Κ Λ Μ Ν

) � Λ Μ Β Ο Η Ο � Π

ΕΦΓ>∴�ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ& � � � � � � � � � � � �

��>∴���������	
�����������

����� ������������	���������������������������������

� 	
♣♦τΦ

⊃

�

∨⇔��♣♦ρσ� τΦ⇓ ω9

��	

	

ℵ⁄3⇐�⇒∂⇓�◊λ��

〈∗Β−♣∑2Φ��

−♣♦2ΛΜΝ∅	

Γ+Υ≤ς?∗Α?↵Μ,◊

��

ℵ⁄3⇐�⇒∂⇓�◊λ��

〈∗Β−♣∑2Φ��

−♣♦2ΛΜΝ∅	

Γ+Υ≤ς?∗Α?↵Μ,◊

��

��	

�

ℵ⁄3⇐�⇒∂�◊��λ

ΟΠ∀#∃%�&∋��
����
(�
)#∋∗+?

ð �,���
��?⌠��ϑΩ
Ξ

Ψ
Ζϖ
�[
⌡∴]/
��+−..?⌡

Υ��� ��−−#�.
ϑΩ∀� 
⊥µ

�−−#�.
µχ_�−−#�.��Φ�

��−

ℵ⁄3⇐�⇒∂�◊��λ

ΟΠ∀#∃%�&∋��
����
(�
)#∋∗+?

ð �,���
��?⌠��ϑΩ
Ξ

Ψ
Ζϖ
�[
⌡∴]/
��+−..?⌡

Υ��� ��−−#�.
ϑΩ∀� 
⊥µ

�−−#�.
µχ_�−−#�.��Φ�

��−

���

	

τ��_Ε��≠ 	���⊆�

�Ρ⊃ζ�∏χ∀+��α�Τ

≠〈)÷ζ�)÷,

τ��_Ε��≠ 	���⊆�

�Ρ⊃ζ�∏χ∀+��α�Τ

≠〈)÷ζ�)÷,

���

�

σ��ξψο−ΛΜΝ∅	

Γ_Ε�−�β≡

σ��ξψο−ΛΜΝ∅	

Γ_Ε�−�β≡

���

�

_Ε∉∈α∠〈2��ΕΦΓ

�Σ�≈ζ�χ�∏�≈+ΥΩ

δ�?εφ�?γη�,

_Ε∉∈α∠〈2��ΕΦΓ

�Σ�≈ζ�χ�∏�≈+ΥΩ

δ�?εφ�?γη�,

���

�

_Ε∨⇔)∗�� ΣΛΜΝ�

�〈��

_Ε∨⇔)∗�� ΣΛΜΝ�

�〈��

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&��



��������	
��������������������������������������������������	

� ��♣♦τΦ

⊃� ∨⇔��♣♦ρσ� τΦ⇓ ω9

��	

	

ℵ⁄3⇐⇑�⇒∂⇓�◊��

〈∗Β−♣∑2Φ�

�−♣♦2ΛΜΝ∅

	Γ◊��

ℵ⁄3⇐⇑�⇒∂⇓�◊��

〈∗Β−♣∑2Φ�

�−♣♦2ΛΜΝ∅

	Γ◊��

��	

�

_Ε��λΟΠ?ð?

〉∫��+ϕ⌠��?⌡Υ�

�,−6

_Ε��λΟΠ?ð?

〉∫��+ϕ⌠��?⌡Υ�

�,−6

��	

�

λ∏�|∆λΛΜΝ

∅	Γ?�ÿ?���?���

�α∠�∏_�λ−�

���

λ∏�|∆λΛΜΝ

∅	Γ?�ÿ?���?���

�α∠�∏_�λ−�

���

��	

�

���	
�2���−∨

⇔υ�λΛΜΝ∅	Γ

�	2�� ��Γ�	��≠

��

���	
�2���−∨

⇔υ�λΛΜΝ∅	Γ

�	2�� ��Γ�	��≠

��

��	

�

λΛΜΝΓ_Ε∀″��2

♣�λΓ_Ε��∨

⇔��

λΛΜΝΓ_Ε∀″��2

♣�λΓ_Ε��∨

⇔��

��	

�

_Ε��∉∈α∠ _Ε��∉∈α∠

��	



_Ε����Ξ2_Ε���

��2 !��∀#∃%2&

◊{(∋

_Ε����Ξ2_Ε���

��2 !��∀#∃%2&

◊{(∋

��	

�

_Ε∏()∗+29∏

()⊗%∗Β

_Ε∏()∗+29∏

()⊗%∗Β

��	

�

λ�↵?,∅�∏_Ε−� 	�

./01µ2

λ�↵?,∅�∏_Ε−� 	�

./01µ2

��	

	�

���⇓∉∈∇��2��

�⊥∋?χδ∩3∋
45∩3∋

−6Ω2��≠ ��
∂7〉µ

�⊥∋µ−�⊥{⊄Φ� 	�

⊂2Σ��⊥�8≠ ���

���⇓∉∈∇��2��

�⊥∋?χδ∩3∋
45∩3∋

−6Ω2��≠ ��
∂7〉µ

�⊥∋µ−�⊥{⊄Φ� 	�

⊂2Σ��⊥�8≠ ���

��	

		

_Ε��9:Λ;2<�=>?

?.≅ΑγΒΧ∆ΕΑΦΓ

9:Θ2ΗΙϑΚ−�ΛΜ

Χ�?�ΝΞΟΠζΘΡ∆

_Ε��9:Λ;2<�=>?

?.≅ΑγΒΧ∆ΕΑΦΓ

9:Θ2ΗΙϑΚ−�ΛΜ

Χ�?�ΝΞΟΠζΘΡ∆

��	

	�

_Ε∏��−ΠΛ∃%2ο

�Σ; ��Γ{⊄?α∠

{⊄?〉∫∗+ΤΥ{(��

_Ε∏��−ΠΛ∃%2ο

�Σ; ��Γ{⊄?α∠

{⊄?〉∫∗+ΤΥ{(��

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&��



��������	
��������������������������������������������������	

��2�θ��	 !∀#�

�	
∃%&

��2�θ��	 !∀#�

�	
∃%&

��	

	�

ο���∏ςΩΞΨ?;Ζ�

∏[∴∞]

ο���∏ςΩΞΨ?;Ζ�

∏[∴∞]

��	

	�

ο�⊥Φ∨⇔���2λ	


γΦ�µ��−_�;Ζ

|α2_��β∗χ2���

β_

ο�⊥Φ∨⇔���2λ	


γΦ�µ��−_�;Ζ

|α2_��β∗χ2���

β_

��	

	�

δℵ��ξψ�ο�−εφγ

Ψ

δℵ��ξψ�ο�−εφγ

Ψ

��	

	�

���η�⇒∂⇓_Ε�ι;

Ζθϕ

���η�⇒∂⇓_Ε�ι;

Ζθϕ

��	

	

κγ��λ��⇓µ��

������	
−��2

λΟΠ�ð−νΩφ

δ��2�∑�⋅

� �⇒∂

κγ��λ��⇓µ��

������	
−��2

λΟΠ�ð−νΩφ

δ��2�∑�⋅

� �⇒∂

��	

	�

���η⇑��⇓2ϒ′_Ε

��∇ζα∠��2∆_Ε

≤∠∨⇔��

���η⇑��⇓2ϒ′_Ε

��∇ζα∠��2∆_Ε

≤∠∨⇔��

� γθ��τΦ

⊃

�

∨⇔��♣♦ρσ� τΦ⇓ ω9

��� εθ�� ⁄∞εθ

� Υ⇑��τΦ

⊃

�

∨⇔��♣♦ρσ� τΦ⇓ ω9

���

	

���η⇑��⇓2ϒ′_Ε�

�∇ζα∠��2∆_Ε≤∠

∨⇔��

���η⇑��⇓2ϒ′_Ε�

�∇ζα∠��2∆_Ε≤∠

∨⇔��

	 〉�♣♦τΦ

⊃

�

∨⇔��♣♦ρσ� τΦ⇓ ω9

���

	

ΕΦΓΦ�ƒ��ξψ−♣♦¬

ο��−��ζ{Λ;+���

•Λ;,2γ��ζ{Λ;��

¬ο��−��ζ{Λ;+��

�•Λ;,

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&��



��������	
��������������������������������������������������	

�ξψο⇑2ΕΦΓℵζ{

ι∗

���

�

��ζ{�⊇ο�Σθ2∨Η�

�ξψ−εφ���_��λ�

��⊕ϑΣθ2���ξψλ�

�λ��ϕρ�

��ζ{�⊇ο�Σθ2∨Η�

�ξψ−εφ���_��λ�

��⊕ϑΣθ2���ξψλ�

�λ��ϕρ�

���

�

ΕΦΓΦλ��	
♠��ϕ∃γ

��Γ♠�∏�µ��κ

�_2ΕΦΓΦ�λ��−�

�

λ��	
♠��ϕ∃γ ��Γ

♠�∏�µ��κ�_2

�λ��−��

���

�

ΕΦΓΦ��⇒& Σ−µν

→λ�����2∆≅��ξψ

_ΕΥℜ�δ��−Βυ�−Σ

�≤Ο∗Β+��)Ν?⌡Υ∀″

≥×?∀#±ο,

��⇒& Σ−µν→λ��

���2∆≅��ξψ_ΕΥℜ

�δ��−Βυ�−Σ�≤Ο∗

Β+��)Ν?⌡Υ∀″?≥×?∀

#±ο,

���

�

µνκ��Σ<�−∨⇔�

�ΘΡπ2�|%������

���−Φ�⊇♦7θρ��Φ

�2�Σ�Φ−��∨⇔��&

 �σ

��Σ<�−∨⇔��ΘΡπ2

�|%���������−Φ

�⊇♦7θρ��Φ�2�Σ�

Φ−��∨⇔��& �σ

���

�

ΕΦΓκο�>��;♠�

υ2�Ρ♠�δ��Θ���;

♠�υκ�Σ ��τ�−��

Φ�Θ<�2�⇒τ��χ��

��∃%<�

ο�>��;♠�υ2�Ρ♠

�δ��Θ���;♠�υκ

�Σ ��τ�−��Φ�Θ<

�2�⇒τ��χ����∃%<

�

���



��µν�<τ?2�υϖω

6�ξ<��ξψβ≡2��;♠

�υ�ω6

��µνζ;♠�υ�ω6

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&�	



��������	
��������������������������������������������������	

�� � � > ? ≅ Θ Ρ

� κ∨⇔ζ{Λ;

	 ,����� � ∂	�� �

�◊	
ζ &#∃��
����
/0
1#∋∗+−θ…ζ∑

� ,����� � ∂	�� �

�◊ζðζ〉���θ…ζ∑

� ,����� � ∂	�� �

�◊	
ζ≤ς 
 ∗Α 
 ↵Μ∅	Γ−θ…ζ∑

� ,����� � ∂	��

�◊�≈ψζζΕΝΟ2��ς∆���α−α∠ζ∇

� ,����� � ∂���

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&��



��������	
��������������������������������������������������	

Ο?01µ2−	�./

� ,����� � ∂	��

�◊�€ζγ���2��?α∠?�ÿζ����∏

 ,����� � ∂	��

�◊���?�ÿ��−∃%∨⇔

� ,�����  ∂	��

�◊���?�ÿ∃%�−∃%�∨⇔

� κ�	ζ{Λ;

	 ,����� � ∂	��

�◊�	�←�¬

� ,����� � ∂ 	 �

�◊ �� Γ�	

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&��



��������	
��������������������������������������������������	

� ,����� � ∂	��

�◊���?�ÿ�	�←�¬

� ,����� � ∂���

�◊Β�Ξ−∂Τµ2−λ���?�ÿ−{�	

� ,�����  ∂ 	 �

Φ≠���ζ�ÿ�∏−{�	

� κ∂Τµ2Ο?Λ;

ϑΚΥ&����γ89◊♥⊂∂Τ|Υ&ψψϑ≈Ω:2σ⊂_ς; 

<>&52Υ&Λ;γ�����	�∂(ℵ����⊂⊇�∂Τµ2÷ΗΙ�!=

↑892γ�>?♥ϑ≅Α℘?�δζΒ℘℘�−	
�⇔µ22∆�!

|∨⇔Χ�∆⊄δ↑�Υ〈!ο�ΧΕ ℵ−ζ�Φµ�

Υ&Λ;γΓΗ+∩8,2↵Ι+ϑµ,2Κ〈+Κ8,2:Ι+ϑ

�,2◊Λ+Κ�, � Μ∆�Ν∂ΤζΥ⇑��µ22�τΟ���Ο

	
−∂ΤζΥ⇑��>Ο�

89∂Τµ2∃%�℘ � ⇒ΡΞ−∂ΤΘ2⊇♣Βυ�� ��υ2 �

��]� ��� Π∗Θ2Σ��⇒Θψτη�∂ΤζΥ⇑��Θ−⊇♣�

Λ;(↔ ��� ⊂⊇〉↔ϑΕ♣�≠|}⌡Υ� ?�∼��⌡Υ��

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&��



��������	
��������������������������������������������������	

Λ(ℵ ��� ⊂⊇�◊∃ΡΣζ�Φ=−ζ89Υ〈!� ℵ−ζ�Φ2

−η289|Υ&◊σΓ∼; &5ζ∨⇔−Τ⇔�

�>∂Τµ2♠�−∂ΤΘ2Ε♣λΑ℘?Β℘ζ�δ℘��⊇

♣Βυ����υ2 � ��]� ��� Π∗Θ2Σ��⇒Θψτη�∂ΤΘ

−⊇♣�Λ;(↔ ��� ⊂⊇〉↔ϑΕ♣�≠|}⌡Υ� ?�∼��⌡Υ

��

�℘ � �ΞΟ?∂ΤζΥ⇑��µ22ΠϒΒ�Ξ(ℵ ��� ⊂⊇2�≠

|}⌡Υ� ?�∼��⌡Υ��

���

���

∑���

���

89|Υ&Ο?

�>|Υ&�?

��Ξ∂ΤΥ⇑µ2

89∨⇔µ2

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&��



��������	
��������������������������������������������������	

�� � Σ Τ  Υ ς Ω

=> } ≅∴ νς,∀ γδ��λ�−≅

�

≡≈… � ςΘΡπ


↵

δ� ;�Ξ

δυδ��Λ;�• δυδ��Λ;⇓��ζ�ξ

	��� ��;>↔�Ξδ?υ��?εφγΨ−�Ξ�

δυτ↑ �

ζ{�•

τ↑ �∞β

������ΘΡ,��� ∧��
��Α〈¬

& �

�� �� ���′�∀Θ2ΘΡπ2ℜ≠

��� χ>����Χ�∅	2�∨���

ℜ≠9��∀��Α〈¬∃%2��∆�∨

�∋�

�� ��� �89��Ν�ΧΕ ��ΘΡπ2

ΦΕ�2 ↵���⊕∃2Ε�Χ�∅	− � �

��℘�ð≠���℘��∨����

��� �� �89�>!µ2��⊕∃��

:;��Ε�∆ℜ℘℘�€⇒��ζ89∆π⇒

��−Χ�∅	2��ℜ℘℘��∨ϒ′Θ�÷

89→ΗΙ�?⁄ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ

&ƒ�

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&��



��������	
��������������������������������������������������	

=> } ≅∴ νς,∀ γδ��λ�−≅

�

≤⁄∞ ƒ ςΘΡπ


;ΘΡπ

δ� ;♠�

δυδ��Λ;�• δυδ��Λ;⇓��ζ�ξ

	��� ��;♠�2γ�−♣♦α2�ƒ��ℵ⁄κ

♣λ���−ζ{∗χ2��↔�δ2	
Χ�2Υ

⇑��2∂Τ9:�

δυτ↑ �

ζ{�•

τ↑ �∞β

�	�� ≠����ΘΡ,�2ΛΜΝ<��

��& 2
Χ2��♦♥∅{π2�≅�Υ&;ΘΡ

π�

≤⁄∞;Θ�ΣΛΜΝ<����⋅ℵ�σ

Ζ€2�♠↔���∨←�∆�⊇♦�√��Χ

��	 �2:∀�∨⇔↑_2ΗΙ<→Φ�Ξ∨

⇔↑_�σΕ♣♠�υ�Ο/&�2Φ��⇓�

��	
2�χ��ΘΡ��−!◊�Φ���Φ

�2��ν�Χ!�∨∋�↓��Σ°±

−∃%�?″�Φ�<�2Σ°±−?��ΘΡ

<��

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&�



��������	
��������������������������������������������������	

=> } ≅∴ νς,∀ γδ��λ�−≅

�

≥◊ ƒ ςΘΡπ


:;<%

♦♥⇑ ∨⇔;♠�

δυδ��Λ;�• δυδ��Λ;⇓��ζ�ξ

	��� 	�ℵ⁄3⇐⇑�⇒∂⇓�◊��〈∗Β−♣∑2

Φ��−♣♦2ΛΜΝ∅	Γ◊

��

��_Ε��λΟΠ?ð?〉∫��+ϕ⌠

��?⌡Υ��,−6

�����⇓∉∈∇��2���⊥∋?χδ∩3

∋ 
 45∩3∋−6Ω2��≠ � � 
 ∂7〉µ�

⊥∋µ−�⊥{⊄Φ� 	�⊂2Σ��⊥�8≠

���

��γ��λ��⇓µ��������	
−�

�2λΟΠ�ð−νΩφδ��2

�∑�⋅� � ⇒∂

��ο�⊥Φ∨⇔���2λ	
γΦ�µ��−_

�;Ζ|α2_��β∗χ2���β_

δυτ↑ �

ζ{�•

τ↑ �∞β

	��� ∂�∅2♦♥⇑2�����⊗%,�

ψ×υ��≅�Υ&:;<%�

≥◊♦♥⇑γ�����⊗%⊗∝�Σ∂

ζζ•−%�/÷ζΟΠ�ϑ−& �σ2Ε♣÷

≠�4�⊗%�σ}?�5��⊗%?⇓=>�

�⊗%?����⊗%?≡≈��⊗%?��…ℵ?

∼|α?<����↵��⊗%←,�∗

≅−
,��Χ�

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&��



��������	
��������������������������������������������������	

=> } ≅∴ νς,∀ γδ��λ�−≅

�

ℵ�ℑ ƒ ΘΡπ


��<%

ℜ♥ 2�∃%

δυδ��Λ;�• δυδ��Λ;⇓��ζ�ξ

��� � � ����	3������⊄µ>Ο♣℘�|�2Β

♠〉�2�⊄>Ο−Α�!�ζ���⊄⊗⊕�

Θ∨λ�Σθ�

δυτ↑ �

ζ{�•

τ↑ �∞β

ℵ�ℑ2ƒ2ℜ♥,∀2γ≅♦♥ΧΕ∅2Ε♣

÷�Βσ}?��…ℵ?∅∩γ∪⊗∝−ΧΕ�σ

Ε♣ℜΧυ�2ℜ� ��℘���?��Χ∆��2

��Χ�∨�∋� 	�2ΗΙ∆�∨���

	�2ΥΦ�6�χ 	�⇓⊃2∪π�γ∪ %⇓⊃�

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&��



��������	
��������������������������������������������������	

=> } ≅∴ νς,∀ γδ��λ�−≅

�

⊇⊄⊂ � ΘΡπ


��<%

ℜ♥ �	ζΥ⇑��

♠�υ

δυδ��Λ;�• δυδ��Λ;⇓��ζ�ξ

	��� 	λ∏�|2∆λΛΜΝ∅	Γ?�ÿ?��

�?����α∠�∏_�λ−����

� ���	
�2���−∨⇔υ�λΛΜΝ∅

	Γ�	2�� �� Γ�	��≠ � �

� λΛΜΝΓ_Ε∀″��2♣�λΓ

_Ε��∨⇔��

� _Ε∏()∗+29∏()⊗%∗Β

� λ�↵?,∅�∏_Ε−�	�./01µ2

� _Ε∏��−ΠΛ∃%2ο�Σ; �� Γ

{⊄?α∠{⊄?〉∫∗+ΤΥ{(����2

�θ��	 !∀#��	
∃%&

 ο���∏ςΩΞΨ?;Ζ�∏[∴∞]

δυτ↑ �

ζ{�•

τ↑ �∞β

ΗΙ�,⊆∈,�⊆∈ΘΡℜ♥2��������

γ��Χ⊆∈ΘΡϕθζ��µ2♠��	ζΥ⇑��2

��ϑΚΥ&�	!ζΥ⇑��!♠�υ2♠���

Ο	
ζ〉�	
−�	ζΥ⇑���

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&��



��������	
��������������������������������������������������	

=> } ≅∴ νς,∀ γδ��λ�−≅

�

∉∠ϖ ƒ ΘΡπ


:;<%

ℜ♥ ∂Τ(;

♠�υ

δυδ��Λ;�• δυδ��Λ;⇓��ζ�ξ

��� _Ε��9:Λ;2<�=>??.≅ΑγΒΧ∆Ε

ΑΦΓ9:Θ2ΗΙϑΚ−�ΛΜΧ�?�ΝΞΟΠ

ζΘΡ∆

δυτ↑ �

ζ{�•

τ↑ �∞β

	�����	���� 89⊆∇+,Υ&�2 �

!:<%2Ε♣÷��ð�ΤΥ− �ΦΓζ��

	��� ����� � Α℘ �

 4!,�5) 67�8�2Φ�!:<%2Ε♣÷ΛΜΝ

Φ���Φ�

����� ���� � � � � � ΗΙϑΚΛΜΝΟ

ΠΘΡΣΤΥ&2ΤΥ!:;<%♠�Υ&ΤΥ 

�

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&�	



��������	
��������������������������������������������������	

�� � ϑ Κ Σ Τ Ξ Ψ ∗ Ζ [ ? ∴ Σ Τ Β

Χ ∆ Ε Φ

� κ ⁄ � � ƒ ↔ �

⁄ϑΚ[&�ΟΠ)���+��,ƒ�����	�∂<�⊂Χ�∨�Ε�2

µ��∏√Π�♥σ&��↵−⋅ο��

	� �����℘�Υ〈!��〈�&�	
�℘ΤΥβ≡µ7

�� �����¬12����∧℘�π��9&42&4µ⊕��

�� ����	��������9 γ∨≤��⇔⇐��4���⊕��−ΟΠ

�� ����	�������9 /≠⇓−����4�ζ�⊕4�γθΟΠ

�� ����	��������9 ����4�ζ�⊕��γθ⇓�∃%ΟΠ

�� �����℘��Γζ⇑���∧⇒ 5 �ς∨ :����;���� � 7 ℵ

⁄����	 Σ&�ƒ2√�℘⁄��	
��∧⇒��7

� �����℘��∨!+℘��∨4 :����;����,∧⇒σ⁄∨⇔τΩ/

ϑ��ƒ7

�� �����℘���	 !+�!!:����;��,∧⇒σ⁄∀#��	 

�Γ/ϑ��ƒ2∆σ��Χ��; ℜ℘/ϑ⁄⇓◊ƒ◊∃Σ

θΓ2��	 !7〈∩!↵�!ς�∨&Σ�⊗{�∑

⊂Σθ2λ��∨⇔ζ��ρ±⊂��∴ � �7

�� �����  ∂Ωϑ�ο�����Α�Ω&θ+⊂ϑΚ[∨⇔2

µ⊗{≥↵⁄��−♥⁄�⊕⇑π���♣∧∼2�����

 ∂����χΣ!?
�!?Υ〈!��ϑ�,&��⁄�◊⊂µ

#�ðΗΙλϑΚΥ&�ζ]#ζ��θ…2λϑΚ/

≠⇓−4�σ}∨⇔⁄γ℘⇓⊗⊕ζ����≈〉∫�|⌠οƒ7

	�� �����2℘���	 !��Σ9&�χ≅�℘�Ρ⌡9⁄ϑ

Κ��ƒ	
7

		� �����  ∂	
ℜ℘⊂ο⌡µ℘℘��♦�⊂ϑ��

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&��



��������	
��������������������������������������������������	

	�� �����	
 Γ�−∨⇔⊗2ϑΚΥ&◊σ⁄/≠ �� �

�−∨≤�⇓����∨⇔♣♦ƒ � �℘�ξ⇒−�ξψ7

	�� �����	
∪℘��∨!∧⇒σ⁄�����℘�ÿΛ;��ƒ7

	�� ���� � ∂���≠�ζ℘����Ρ
��	ΘΡ−⊇♣2℘�

��	 !ο◊ΧΕ λ�℘Υ〈!�6ΤΥβ≡µ−����

�θ…2⁄��ƒ−<>���∃℘⇓ο�7

	�� �����? �����℘���	 !Ε⌡−�⁄��∀�ζ���

��ƒ�����ϑΚΥ&σ℘⇓����〈���	
¬∑Γ

Φ0ℜ℘2∆γ���&θϕ⁄�4�⊗%∨⇔σ�����

��	
�ƒ7

	�� ⁄℘��ℑζ�⊕��θµ2ƒ−���9−	
�

ϑΚΥ&�◊♥−�↵��∆≠∨≤�4�⇓−σ}γθ∨⇔−Χ�2

�Σ<�°±−�Χν�ζ◊∃	 Σν�2⁄ϑΚ4�Χ�µ2ƒ�����

�−��λ� � �℘���2 � �Χ��2 � �∆���

�����ζΥ〈!ο�ΧΕ γ89◊♥4&4�Χ�ζ�Φ2�⁄�

λ℘�⇓�◊�∨��Λ;∨≤���∅∩≥��∨⇔−ΧΕ2�τΧ�!

∂Γ}−4�ε∃(��

ϑΚΥ&Χ�⁄�Α��∀6���4�γθ���ΟΠƒ���≠���

� � ∂	��◊γµ℘≤<�<�689�ΞΕ�	��!�2ΟΠ�→≡

9:Φ�↑µ℘≤<ζµ℘�Α−� ���τ�ξ→− �� ���

ϑΚΥ&−4�σ}∨⇔ζ	
∀�−◊Φ�2�τµ9δ∨⇔γ

℘⇓−⊗⊕]ψ�

� κ 	 
 ∨ ⇔ ∩ 3

⁄��ƒ<�∀#∃∋��=�−  �� ∨⇔�∧ζ∨ −{(2λ◊�{(

�|α2 �!!� {(2� �!!� {(���⇑2<�≡�4��γθð2

�⊕4��γθðζ��4γθð⇑2∋(γθΖ∃βο√⌠⊇♣�4�γ

θð2<�4�γθ�Ω��−�⊕�⊥_Ε〉ΟΠ∃%��

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&��



��������	
��������������������������������������������������	

Ο Π Θ  ≥ Ρ 4

Ε ♣ ∨ ⇔ ∩ 3 �

	� �∗ψ��?≠�σ}?ΕΑ�⇐��−��4�τ�〉∫�⊕�

�2Ασ}�↑℘⇓⊗⊕?℘
�
⊕�Π�

�� .τπ���∨⇔�Φ��−��4���? ∀,> ∇ϑχ4−�

�ζ]⊥∝>?��4��2 �−_ς⊂�⇐��4���⊕��−�∃�

�� ��⊥∝>��ωΣ′�2�!∀′��

�� 〈¬ξ◊�υ��? 22 ?� 8�#∃−�• �� %∉�ι&∋≠�

� � Σ�()�∗ �

�� ∃%��⇓?�•τ��⇐��4�∩�ζ�•2τ+∃%

�♠�↵⊂��∏♠,#����

�� ��⇓−?.>ξ2�ζ��⇐���⊥∆�Α℘ℵ−>ξ�⊥

∋2/−>ξ�⊥∋�Α6Ω2≠�⊗≠ν0γ∪17λ≠.>ξ

⇓−���≈����℘�⇐�

� ς?µ?8υΣ}2〈¬�⁄�2υ���⁄⇓�

�� 〈�3♦2�→4Χ��∏≤∠♠6}�

�� _Εγ�∇256���∏���

	�� �7ε〈2+≠��∃%�

� κ 4 � γ θ � � ∨ ⇔

��4�γθ∨⇔�8−τ9�|:σ/÷29�|:�χλ≠⊗%

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&��

|α��{(

�!!����α

≡� 4��γθ �!!�× �!!�{

��4γθ

�⊕ 4��γθ

�!!�{(��

4�γθ

/β;�

�!!�4�{(



��������	
��������������������������������������������������	

ψΣ9���−��4�−γ��<ς2γ=σκ♣−>±α≡τ↑ ���

τ�+����?9���−4�2ϕ≅ι4�,2ϕ∃�<�⊗%Αγ

�+4��4�γ◊��4�,��⋅� ���τ��

γ��−ΛΜ∗ℑ�

?�≅� Αγ� Α ��4�Β| � Β + 	��� Αγ�, Α� + 	���4�Β|,

|ϕ�

Αγθ� ���

Αγθ� ��

��4�Β| 	�

γ�� ������

Αγθ� ���

Αγθ� ���

��4�Β| 	�

γ�� ���	��

Αγθ� ���

Αγθ� ���

��4�Β| 	�

γ�� ������

÷�6≡τ�2γ��4�Β|σ 	� −��α2Αγ�λ<⇒γθ

Ζ∃Χτ<��∆η�℘��λ��4�σ}∨⇔−ΧΕ−γΕ8Αγ�
��

��� 4 � γ θ � χ

4�ν�Σ Ξ∝9�|: ΦΓΞ∝Η)

Ξ∝∩3_∩3|/βυΙγθ

4�γθ≥Ρ4

4&γθ≥Ρϕ4 ∼24�γθΡ÷ϑγ4�νµ4�{(2

Ο
�
�4�ΚΛΜ�Σ⊗%2♠ζι�≠ ��� ��−4��∼Ξ◊◊σζ

ισ ��� ��−4��−⇑��Ξ∝9�|:−∗ℑ�9�Ξ∝ζ49�Ξ
ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&��



��������	
��������������������������������������������������	

∝|ϖ�→2�49�Ξ∝Ν−�γλ9�Ξ∝�Ο�|α⇑Η)ΦΓ9

�Ξ∝+9�Ο7,2_Ξ∝−{⊄?�∼?ψ?Β�∩3∧ℵ�

<	ΠΘ− )�|ðµ�|��4�∪γσ��4�⇑∧ℵυΙγθ

ðµγθσ4υΙ�2+οσ��4��

� 4�ΚΛΜ�Σ

γ4�ωΡ�Ρµ2�⁄ΚΛ−4�>�−Σ���Σ �⁄2∆η�
♣Ξ<↑ℵ−ΚΛ2⁄���4�Ξ∼Τ≡τ_ς⊗%�ι�

� Ξ∝9�|:

�9�Ξ∝÷4�µ|ϖ�→29�|:−�Θ
�
Χτ↑4�γθð

−<>�2◊!|Τ√4�γθµν�♣−�!|

� ΦΓΞ∝Η)

9�|:⇑≡��γΦΓΟ72◊�<��ο−ΜℑΗ)ΦΓΞ∝�

� Ξ∝∩3_

_Ξ∝−{⊄?&1?ψ?�∼∩32�→∞β4��

� ∩3/β

�_⇑−∩3∧ℵ	ΠΘ−|ðµ�!Μ2↑/βΖ∃

� υΙγθ

�ΥυΙ�∑◊9�γθð−Α/2∆η<�≡⊗%ςΩυΙ−Μℑγ

θυΙ2ϕ∃οσ�ΥυΙ2Ξ69�√��4��

��� ≥Π9�|:Μℑ−

4�σ}8τ9�|:σ/÷2Ψ�Ζ•�� � )��� �χΖ•�

≥Π∗Β−9�|:√τ	σξψ−2γ�[|�Ζ•µ29�Ξ∝ζ

49�Ξ∝√�−2∆η≥Π−9�|:γ⊗%9�Ο7?ς∴×9

�ζ]%⊗%∗ϑ′�σ∆�

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&��



��������	
��������������������������������������������������	


����	 Ζ•9��χα−Ψ�|�

9�ζ49�Ζ•�

�9�⊥ΖΒ8−√��4�|µ−�⇒�♣∩329�|:ð−

�Θ
�
Χτ↑4�|Ζ∃�

◊���−9�|:�χµ2�⊂�ΕΧ�−Ξ∝9�|:−∗ℑ2

τ�_9�&1ζψ∩3σ|α−(2�Ξ∝�√ξ	σ|α

−λ52<�λΞ∝<>��−|αοΞ∝σ9�−≡��

��� 4 � γ θ − ζ �

�� υΘ|

5	7 �?9�♠
�
α9�−Α�4�!

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&�

49�Ζ•9�Ζ•

�ℵ!|



��������	
��������������������������������������������������	

5�7 ℑ9���−��4�!ℵ

5�7 α9���−��4�!ℵ

5�7 ℑ9���−Α�4�!ℵ+�?υΙ,

5�7 ℑ9���−Α�4�!ℵ+��?υΙ,

ζ�µ92|ð−���Θ
�
_ς4�/β�2βΣ⊕<�∩3

|αχ�|⇑,�∩3�∝−4�∧ℵ|ðδ�Σ<Θ−�∃�∆ηχ

�|−Λζ∩3〉√βο/β�−∋δ♣	�
�� 9��χ�?

δ��8−�� � )��� Ψ�Ζ•2�≠�⁄−9�ΩδγΨ�Ζ•

−|��Σ �⁄2 τλ≠∩ο⊆∈α−4�2⊇♣��∩ο4�9�Ω

δ�Ωε↑νℵ−9�Ζ•|��

�� Ξ∝9�|:�χ

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&��

°≠4�

ΡΡ◊≅ι4�

�+∃∃ΧωΡ

Φ!Μ2φγ|:↑ΠηΞ∝

Ξ∝ 	

ΠΛιι2�22 � )Ζ•9�|:

9�(Χ↑ ��Πϑ2 ��∆ΕΦωΡϕ�

Ξ∝&1<%

∋�9�|:

Ξ∝/β

Ξ∝ � Ξ∝ ∃ΓΓ

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

ΓΓΓΓΓΓΓΓΓΓΓΓΓ�

Ξ∝ℵ◊

|:⇑−4�



��������	
��������������������������������������������������	

Ξ∝9�|:Μℑ4∼

	κ°≠4�ΚΛΜ�Σ

�κΡΡ◊≅ι4�

�κ�+∃∃ΧωΡ_Σκ

�κλµ⇑�ν!Μ

�κΞ∝2Η)∼_2

λ��_Ξ∝�|α�

�κτ〉µ�⇒Ξ∝σ|

κ

�

9�|:−�∃

.�σ9�Ξ∝

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&��



��������	
��������������������������������������������������	

�σ49�Ξ∝

�κ♠9�Ξ∝γ ���Πϑ

�(Χ

�κ��∆ΕΦωΡ

	�κϕ�

ο�Ξ∝σϕ�Ξ

∝

		κ∋�9�|:Ζ∃

.�σ9�Ξ∝

�σ49�Ξ∝

	�κΞ∝ℵ◊2&,�

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&��



��������	
��������������������������������������������������	

9�Ο7ζς∴×��α−λΒ∼|

°≠4� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ≥Π�	9�|: �

Ξ∝9�|:

Ξ∝9�|:−]%π)∼|

°≠4� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �	9�|: �

Ξ∝9�|: � � � � � � �

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&�	



��������	
��������������������������������������������������	

�� 4�θ_π)∨⇔

γΞ∝9�|:⇑2ρ�49�Ξ∝�Σ9�_−∩32◊�Ξ∝

�Χτ/βΖ∃2∆η⊇♣ΛΜℑΗ)ΦΓΞ∝�

�4µ�� 	? �? � −Ξ∝�√ΦΓΞ∝�

Η)ΦΓΞ∝−Μℑ8−�σ◊θ2�δ��Λ;����2τ

ϖΒλ−∗ℑ�

〉µ9��26∼ΛΜ Σ9�↑−�22� Σ9�ϑΚ
�
υ2

ϖωσ Η��ξ↑��_Ξ∝−�22∆�ƒ��_Ξ∝ϑΚυ2ϖωσ Η	

99Η8�

ϕ�4 ∼2ΛΜ��Η	�Η�−±2ψΛ_�9�µ2�•−τϖ2τ

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&��



��������	
��������������������������������������������������	

οΞ∝−�♣�θ_π)Μℑ�γ<�Ρι�Ε8Α/�2ζ�µ9�

� )Ψ�τ��↑π)θ_−�−2∆ηβΣ��λΞ∝&1|α−∗ℑ�

�ΑγΧΕ��λΞ∝&1|αΜℑοΞ∝−�♣−Μℑ2<�λΞ

∝&1τζ⇓ζ{∩3οΦΓΞ∝2|ϕα4− 	 ζ � ��≠|χ−Φ

�� ∩3〉ζ|ð−Λ

∩3〉√βο/β�ν��−∆2�Θ�Χτ↑/βð−��
∩3|ð� )���ζ�〉−Ε♣∩3Σ�

	 ,9�⊥ΖΒ

� ,9��2

� ,Σ�Ξ∝{⊄

� ,ν��_Ξ∝−�2

� ,ν��_Ξ∝−⊥ΖΒ

� ,γ �Ι�Ξ∝µ−Β|

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&��



��������	
��������������������������������������������������	

	� υΙγθ

�∪Ξ∝9�γθð/}4�σ9�⊥ΖΒ�−4�⇑2⊇♣∧ℵυ

ΙγθðγθυΙ�ϕ∃γθσ�ΥυΙ+υΙΞ∝⊥ΖΒ�≠ 	
� ,2Ξ

6∼4��√��4�7ϕ∃γθ↑υΙΞ∝⊥ΖΒγ 	
� }∼24�σ

υΙγθ�� 6%+>��∋∗Μℑ�

υΙΒ�
��������

υΙΒ�
��	��

�4µ2υΙΒ�γ ���� −��α2≡τ⊃ση4��≠Α�4�2

υΙΒ� ��	�� −4�⊇♣∋(υΙψζ9�⊥ΖΒ���|α�

��� / β ∼ |

Α�/βΖ∃∼|
�

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&��



��������	
��������������������������������������������������	

ν�/β�_ Ζ∃ �•

9�|: +Α�,

��	��	

��	���

��	���

��	���

��	���

��	���

��	��

��	���

��	���

��	���

9�⊥Ζ∼2ψ∩3|α

υΙγθ +Α�,

��	���

��	���

��	���

��	���

��	���

9�⊥ΖΒ�2α√�≠|χυΙ

υΙψ|α +≡�,

��	���

��	��

��	���

γζ�⊗%µ2��	���∆σΣ)−�

�2/βΖ∃σ8≡�}−4�2

��	���ζ ��	��/βΖ∃σς≡�

}−4�

Α�/βΖ∃∼|
�

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&��



��������	
��������������������������������������������������	

/β�χ Ζ∃ �•

9�|:  Σϒ/βσ≡�}ς4� ψ?⊥ΖΒζΞ∝∩3|α

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&��



��������	
��������������������������������������������������	

Α�/βΖ∃∼|
�

ν�/β�χ Ζ∃ �•

9�|:  Σ/βσ��4� ψ?⊥ΖΒζΞ∝∩3|α

�Α/βΖ∃∼|
�

ν�/β�χ Ζ∃ �•

υΙγθ �/βσ��4�

������

����	�

��	���

������

�≡σ}−υΙ

�Ι

��<

��

�∉Σ

9�|: �/βσ��4�

���	��

⊥ΖΒ�

9�|: �/βσ��4�

������

⊥ΖΒ�24�|��82]%

∩3�9�

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&�



��������	
��������������������������������������������������	

��� { , � χ ζ ∞ β

��4ξγθð

4ξγθðΕ♣<�4�−ΚΛΒ|λ��4��/}2Ε♣�−√

γθ��∝�≈:ϕ−4�2⁄����σ∼−4����]2�∇�

γ
�
�⊄−:ϕ�����4ξ��≠◊�4��⇓��σ�⇒<�−↵ρ2♠�

4�<>−ΚΛΒ=∼2÷⇓�→?���€◊��2∆η
��

γ4�

/�−�ΡµΟ
�
λ
�
4�/}�

����∋(4�−�∼/}�λ4�−ζι�ςιο�±2∼≠◊⇒�

±−4�⊃σ√�≠4ξ��

2Ξ/βσΑ�4�2 ������������	
��������	
�� ϑ7ϑϑ�#∃5 < �

�	��∋(4�−ςι�ζι−Β|/}�οςι�ζι−Β|�±2

◊Ω≡τ♠�≅♠⇑�≅−�ρ4��〉�→2�∉��⇓σ�≈:ϕ��

�������	
��������	
���������	
��������	
���� � ϑϑ7ϑϑ5 => 7

������	
���������	
������� ϑϑ= �

2Ξ/βσΑ�4�7Κ�Εϑ5 ���� � > �

γζ�µ2∋(<�2∈∉〉�± ��ϑ =����� 2 	�Κ�Εϑ =�� �


�χδγθð

χδγθðλ��4��χδ � 4�/}2γθ��⊄χδ���◊

−4�2|ϕτ4�&Βγ−��≥×?��χ4:ϕ�

�χδ�◊−4����−4�+�′�Ξ4�,Σ
�
<�−�⁄2◊

Ε♣>�γΨ�−�◊�� τ
�
�
��

��|α4�−≅ι|�Θ∗4→

/}χ44��

+�,�Θ∗4;|

<�λ4�Ψ�Θ∗4−|α2��χ44���′�Ξ4�Σ<��

⁄2�Σ◊Ω−∩	�γ≅ι±=ς−Ξ∝!µ⊂�!|−�⊄2γ〉�

−≅ι�↔∝≠ϒ�|��∋(◊�∩	2〉�−≅ι±σ;|Θ∗

4−�±2∋(〉⇑≅ι��−�⊄−λΒσ}�χ44��

+	,�7!���

�≠�′�Ξ4�−Ψ�°±χ44�−Ψ��λ♣ξΞ<⇓2∆

�⇑ 6��→−����⁄ � /Θ∗4−7!����∋⇑−Ξ}6�

−6℘9��〉≅ι±�� �	 ���� � θθ ≤≤ 2ΛΜ〉Θ∗4����ζ�6

92◊�〉 ����	� �	 == ���� θθ Β=ℵ��Θ∗4Μ�Σ�

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&��



��������	
��������������������������������������������������	

[ ] [ ] [ ]∑
=

=
���

��

������

ΛΜΘ∗47!����

[ ] [ ]∑
=

−=
�

	

Κ�Ε
��

���

� ������

θ

θ

�η� �� ���� ≥ −4�/�σχδ4�2◊� ��� ⁄Ω∋(σ}−♣♦

≡�⁄−±�λ≠χδ4�∀2 �≤��� √�−�

+  ,…ℵ⊗%

σ(Ψ���/}χδ4�−Ζ∃2≡τ��β�∗ℑ↑−Ζ

∃�…ℵ�∗ℑϕα�λ ��� 〉�± 	��� ζ ���� �λ ��� 〉�± 	���

� ���� 2Ξο��











≥

<≤
−

−

<

=

Λ��������������������	

Λ���

Λ����������������������

�

�	

	�

	

	

����

������

����

����

����

��

���
��

��

��

��











≤

≤<
−

−
−

>

=

Λ.0���������������������������	

Λ.0���
.0

	

Λ.0����������������������������

	

�	

	�

	

�

��

���

��

��

��

��

����
����

��

��

��

ο�/≠Ψ�−χδ4�σ}ℜ{�

�

����
��

+=

;	��:∈�� �Ξ� �� �≠ρ��±ℜ{ ��� ϑ �/β4�σχδ4��

��Ψ�γθð

Ψ�γθð|α��4�−Ψ��◊2<�?♥9��χ→Ξ|Α�4

�ζ��4��

+ � ,�χΨ�Ζ•

<�λ ��
 ? ��� ? ��� ? ��� ? ��� Ψ�Ζ•−…�Β=2ν�〉

∫ ��� Ψ�Ζ•?♥9��χ�<�4�Λ≡τ� ��
 �χ6∼2 ��� Ψ�

Ζ•λΨ�−∞β6∨↔υ−∅��∃2/� ��
 Ζ•↑ ��� Ζ•−ΡΡ

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&��



��������	
��������������������������������������������������	

ζ⊄Σ�λΒ=�ξ�

+ 	 ,9��χ

9��χ−Ε♣��√ου−�9Ψ�γ 〉− ��� Ψ�Ζ•−|

����Ο
�
�
��
� Ψ�Ζ•�⊄Σ2;|◊ � ⇒Ψ�#Ζ•�−⇑<�

ΠΛ|αο�9Ψ�γ◊ � ⇒#Ζ•µ−|�2ε↑�9Ψ�−|�

#Ζ•!ℵ � τ� �−��ι!ℵ� �

+  ,4�9���Ρι

λ�∞4� 7�5 ��� 2 �� ��	�= 2 �� ��	�= 2���⇒�� 7�5 �� Ρ

Ρ↑ ��� Ψ�Ζ•∆⊄Σ2↑��−Ψ�#Ζ•ξ��◊Ω<Υ4�
7�5 ��� �ΡΣ◊⊂�⇒ �� × −ξ�	� 7�5  	� 2 �	 ��	�= 2

� ��	�= 2〉⊇�−±��σ ;�	: � �ΠΛ 7�5  	� −Μ�ΣΘ∗4
;:!�∀� 2 �! ��	�= �

+ � ,4�γθ

4�4�9���Ρι 
��� Ξ|Α�4�ζ��4��≡τ��

/β∗Β�

″/β�ο�⇒�± #
�∃�� ϑ 2Β= 
��� ζ #
�∃�� ϑ �/β�ϕ

∃�Υ4�η� #
�∃��
��� ϑ≥ 2Ξ/β4�σ��4�7⌠ΞσΑ�4

��∈∉−ζ�Ζ∃692 #
�∀�� ϑ −±γ ;	����	���: �•=σℵ�

�/β�ο�⇒8�± ���� ϑ 2�⇒ς�± ����� ϑ 2Β= 
���

ζ◊�⇒�±�/β�ϕ∃�Υ4�η� �����
��� ϑ≥ 2Ξ/β4�

σ��4�7ϕ∃η� ����
��� ϑ≤ 2Ξ/β4�σΑ�4�7〉∫�

�α⊃σ4�σ≡�4�2δγθð�/β2∧€γθð�∋(�

⁄−γθ�♣♦2Βℜ{−≡τ�Φ−�ϒ2γ⇓{��α2ℜ{

≡τ<�ζ�→ο�

��]⊥_α

€γθð<�	Π?♥€∩3∋�λ<�Ψ�γθð−≡�4�

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&��



��������	
��������������������������������������������������	

�€|αζ�∝′δ2Ξ|Α�4�ζ��4��€γθðΜℑΕ♣�

∼Σκγθ?4�|:?&
�
,�?&1∞βζ�∝ι′δ≤!|�

◊2Β!|�>∞βϕα�

+ � ,∼Σκγθ

≥Π−∼Σκγθ°%√� 	+%� 56°≠4�2 %
� 2

	

%
& 2

�

%
& 2

�

%
& √°≠Χ�<∼ωΡ↑−↓Υ#4�2 { } { }( )

∋!!∋!! �� ∈∈ � �

{ } { }( )
∋!!∋!! �� ∈∈

Μ�
Μ

√⁄Α∼{�−��λ∞�ð�

∈∉�� <+∆Ν.�Φ#.∋�� ∼/λ°≠4��ƒΒ∼|�2↑ �� 8
�

#ψζ ������ �� π⇒ς
�
#ψ�〉µ2 �� #ψ�?°≠4��Π∗≅�

−Σκ7 �� #ψ�?°≠4�♣Θ∗≅�−Σκ7 �� #ψ�?°≠4�

λ{�∗≅�−Σκ�∈∉|}γθϕ�πχ−Σκ2�↑−π

χΣκℵ◊σ�⇒Σκ4�λ �� #ψγ�Π∗≅♦ξ�ο♥∝⇓−♠ι≅

⊄Υι �±	2↔∧ �� #ψ−∼Ο{�∼[ωΡ2↑Σκ#

4 7�5
	

%�� �∝λ �� #ψζ �� #ψ�⊗%2|}↑ 7�5
�

%�� ζ 7�5
�

%��

Σκ#4�

<�Ψ�γθð−4�√[�4�2∈∉�∼Σκγθ�↑↑√

λ≅ι4��⊗%2∆η≡τ�[�4�⊕ΡΡ◊≅ι4�♠⇑Θ∨4�

[�4�−∠�<+�⊗%�

+ 	 ,4�|:

σ⊂λ4�µ←>−&1�∞β2�κ♣÷4�µ|:�←>�γ

η2∈∉Ζℵ∼Σκ4�ζ9��χλ4��|:2Ε♣÷µ|:�υ

>9���−Ξ∝�

Ο⊕2λ∼Σκ4��|α2_ν}?ν∼?ν�?να↓⇒Σ

κ	2∆τηο←>−ζ∨↑&�

−⇑2→)°[�4�µψ≠←>ζ∨↑&ζ−��	�λ↑&⇓−��	(9��χ�|:�λ�∞��	 7�5 ��� 2�〉ΡΡ↑� )Ζ•∆

⊄Σ↑⊄Σξ� ;��	: �! �∈ �ϕ∃ �≠!� 2Ξ∧η��	7⌠Ξ2→)
η��	�

◊Ω�↑χ�|:−�9Ξ∝4��

+  ,&
�
,�

�ϑ	∅−χ�|:−�9Ξ∝4�↑↑γ<⇓ϑΚ<∼−↓°1ζ

±1″ι2◊�≥2�⊇♣λ�∉��⊗%2�������≠←>Ξ

∝−″ι��2⁄�Σ�∧�≠←>Ξ∝−�������−�∗ℑ2
ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&�	



��������	
��������������������������������������������������	

ϕ8<?ς<?Πη2γ���″ι−⁄�°→−Σ���Τ	∅⊂ω

Σ�ση2∈∉��{,&,→λχ�|:−4��⊗%�

∋(∈∉−Φ�♣♦ζζ�Β=2λχ�|:−�9Ξ∝4�2∈∉�

�&,φγΜ#�⊗%���Ζ€⊇�σ ��× −↑&�×�λφγ!Μ

⇑−4�2�≠〉8−√�Υ[�4�2∆η⊇♣⊕�〉ΡΡσ≅ι4�2

−⇑�Ξ∝∞β�

+ � ,&1∞β

γ↑←>−Ξ∝4��⇑2ϕ�∞β◊Υ4�−&1Σ⇓&Β2ϕ

Ξ∝&1−{4ι⊄?∝♥∂∞β?↑∞βζ•÷∞β�γ 	����2

��Ο��∆ µ9⊂Σ  ⇒�ω↑�4�−Π�?≠ΡζΒ|ΚωΣ′�2∪∴

σ �∆ ↑2�∉λ4�−&1∞β√
�
|Σ�−�

∈∉��4�−∋ι−�ιΜ�Σµ2↑−	�⇒∩3±ζ �∆ ↑−  ⇒

∩3±���⇒∩3±→∞β�Υ|:τ⇑−�9Ξ∝4�−&1∩3�

+ � ,�∝ι′δ

<�∈∉↑−4�∩3{(Λ√τ≅⊄−&Βγ−2ϕ��◊�≅

⊄→ΛΜ�∉−�∝ι2�ΤΣ��ΧΕΖ∃2∆Θ
 
!�γγ∪Μℑζ

ΟΠµ�  #��∃.� +∃∗#∃#�Π��+.∋Φ�Θ+#∃λ�∝ι′δΛΜ⊂�ϑ−#Ψ2α�

�≠◊�Μℑ−Σ�≡Σ⇓�…�θ+2�⇓{ΟΠ8−��≅⊄Λ

Μ�

∈∉��℘� ,∆�Κ#%.+∃τϖ→��∝ιι⊄�

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&��



��������	
��������������������������������������������������	

�� � ϑ Κ β Λ χ δ ε φ / 0

	 κ���� &#∃��
����
/0
1#∋∗+

� κ�⊥∋�⊥{⊄ Ρ	� ⊂

� κ4�γθΑγ� Ρ��� 2Αγ� Σ�

� κλ≠���/����Θ��4�γθ�• Σ��� + �����	��� ,

� κΣ��⊥�8≠ ���

� κ≡∋(4�γθ�ΑΞ<−>ξ

 κ�Α��∇2�∂�8≠ � �

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&��



��������	
��������������������������������������������������	

�� � ϑ Κ γ η ι ϕ Β κ λ χ µ �

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&

⊃� �� ⇓ �•

ΟΠ

	 ∀#∃��  ���≈…χ4ε〈

� ∀#∃���� 

� ∀#∃/0 

� ∀#∃�1#∋∗+  〈∇ζ≤∠⊇∃%�

ε

ð

	 �,���
�� 

� �0.Η+���� 

� ?#Η.?�/���� 

� 8.∗ �+0.���� 

� ↵ !!���� 

� �+/∗Φ�∃���� 

⌡Υ��

	 � ��−−#�.���� 

� ϑΩ∀� ���� 

� ⊥µ�−−#�.��� 

⌠��

	 ⌡∴]/ �
 

� ΞΨ 	� 

� Ζϖ ���� 

� �[ ���� 

� ��+−..���� 

��



��������	
��������������������������������������������������	

�& � � > + , − . ν ≅

� � � 5	7� ο;♠�?<%!Β⊗{◊��Υ&Σ�!�ζυ�|Θ♠�2

� � ����	3����� �⊄µ>Ο♣!�|�2Β♠〉�2�⊄>Ο−Α
�!�ζ���⊄

"#� �
� � � 5�7� ?♥τ!�<%σΟ−<%♠�¬2τ∨⇔♠�υσΕ−∨⇔♠

�¬2∨⇔♠�υ�∃%⇑56♠Σ�⊄εφ∃%≅�2?♥��Β∃%

≅�!�ζℵψ��¬2÷&◊Σ�Α−�⊄µ>Ο� �

� � � 5�7� γ��µ!��ϑ�⊄∃%−∨⇔ζ∗ℑΦΓ 2� ∼�≅Α2τ

µζ_ς���⊄�

ΗΙϑΚΛΜΝΟΠΘΡΣΤΥ&��


	d)姿态检测器

